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Enquadramento

Na sequéncia do procedimento de ajuste direto com vista a aquisicdo dos
servicos de monitorizagdo e divulgacdo do consumo energético de edificios
e vias municipais por parte do Municipio de Angra do Heroismo, compete
ao prestador de servigos a apresentacdo de um relatorio referente aos
consumos energéticos. Segundo o Decreto Legislativo Regional n°
23/2011/A de 13 de Julho de 2011, no respetivo relatdrio devem constar os

seguintes elementos:

- Despesa com consumos energéticos em percentagem do or¢amento anual

de funcionamento do respetivo departamento governamental ou autarquia;

- Despesas com o consumo de eletricidade, gaséleo, gasolina, gas, fueldleo
ou outra fonte de energia, especificando ainda o consumo em kilowatt-hora,

litros, quilogramas, metros ctibicos ou outra medida comumente utilizada;

- Quantificacdo do total dos consumos energéticos e, separadamente, por

fonte de energia, em toneladas equivalentes de petrdleo;

- Quantificagdo das emissoes de gases com efeito de estufa, nomeadamente
diéxido de carbono, avaliando formas de compensacao das suas emissoes,
através de investimento em esquemas de captura de carbono, por

reflorestacdo ou por producao de energia de fonte renovavel, entre outros.
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Metodologia

Para a realizacdo do relatério foram analisados os consumos medidos pelos

equipamentos instalados para monitorizar a energia elétrica consumida

Apesar das faturas referentes ao ano 2017 nao terem sido fornecidas, foram
fornecidos os valores das faturas mensais de cada local onde nao foram
instalados os equipamentos de monitorizacao. Estes dados serdo utilizados
para tragar os custos totais anuais da iluminacdo publica dos respetivos

locais.

Foi necessario intervir em alguns locais para substituicao de equipamentos
que por razdes alheias a nossa instalagdo avariaram, consequentemente, nao
existem dados de todos os dias. O PT 3 apresenta falhas momentaneas de
rede, que comprometem as leituras, facto que ja estd a ser resolvido pela

assisténcia técnica, tendo 1sso em conta nao sera analisado.

Realizou-se o levantamento estatistico nos contadores dos seguintes

parametros:
- Energia ativa consumida;
- Energia reativa consumida;

Para os locais sem contador de monitorizacdo sera considerado o valor

mensal da fatura disponibilizado pelo municipio dos seguintes locais:

e PT2
e PT4
e PTO6
o PT7
e PTS8
e PTO
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PT9-1

PT 10

PT 159

PT 181

PT Teatro Angrense

PT Centro Cultural de Congressos de Angra do Heroismo
Pavilhao Municipal

Piscinas Municipais

Camara Municipal de Angra do Heroismo

Energia consumida e custos

A energia faturada contempla a Energia Ativa e Reativa. No entanto na

maioria das faturas analisadas a energia reativa nao ¢ faturada devido ao

reduzido consumo. Sao faturados a energia ativa consumida, juntamente com

algumas taxas, tais como:

Poténcia contratada;

Taxa DRCIE: taxa de exploragdo que constitui receita da Direcao
Regional da Energia;

Imposto especial de consumo;

Contribui¢io para o Audio visual.

No grafico 1 podemos observar o consumo de energia ativa, em kWh, ao

longo do ano de 2017 bem como o custo estimado, considerando uma tarifa

de 0,16€ para todos os locais.
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Grifico 1 — Energia elétrica consumida e respetivos custos do ano 2017.

Nos locais em estudo ao longo do ano de 2017 foram consumidos 542,348
MWh o que representa um custo de 86775,68 €. O més em que houve maior
consumo foi o de Dezembro com 59,5572 MWh e consequentemente com o

maior custo, 9529,15 €.
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Grafico 2 - Comparacédo de custos de 2016 ¢ 2017

Custos PT's (2017 vs 2016)
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Analisando o grafico 2 ¢ possivel averiguar que houve um decréscimo
significativo do ano 2016 para 2017 em cada més, exceto em Janeiro tendo
uma diferenga de mais de 4000€, que podera ser explicado por falhas
momentaneas de algum analisador ou outras intervencoes realizadas em

PT’s.

Energia Reativa

Enquanto a energia ativa € necessaria para produzir trabalho, por exemplo, a
rotacdo do eixo do motor, a reativa ¢ necessaria para produzir o fluxo
magnético indispensavel ao funcionamento de alguns equipamentos. No
entanto, a energia reativa "ocupa espaco" no sistema que poderia ser usado
por mais energia ativa, e aumenta as perdas nas redes de distribuicao e nas

instalagdes de utilizacao, pelo que o seu consumo devera ser controlado.

O Fator de Poténcia (FP) traduz o grau de eficiéncia do uso dos sistemas
elétricos. O FP ¢ o desfasamento entre a tensao e a corrente, originando duas

componentes de corrente — ativa e reativa - e € provocado pelo consumo de
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poténcia reativa por parte do circuito magnético das cargas. Este
desfasamento conduz a varios inconvenientes:
e Aumento de perdas elétricas;
e Aumento da queda de tensao;
e Menor disponibilidade elétrica dos transformadores;
e Reducio do tempo de vida util;

e Penalizagdo financeira.

Todos os recetores cujo principio de funcionamento assenta nos efeitos dos
campos eletromagnéticos consomem energia reativa, indispensavel ao seu
funcionamento, tais como: motores, transformadores ou iluminacao

fluorescente.

Energia Activa vs Energia Reactiva
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Grafico 3 - Consumos de Energia Ativa e Reativa 2017

No gréfico 2 € possivel observar os Unicos locais que consumiram energia
reativa durante 2017. E possivel analisar a representatividade do consumo

total de energia reativa (kVAr) perante o consumo de energia
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reativa ao longo do ano de 2017. Neste caso o local com maior energia

reativa foi o Centro Cultural e de Congressos de Angra do Heroismo.

Emissoes de CO; e Toneladas equivalentes de petroleo (TEP)

A Agéncia Internacional de Energia/OECD define 1tep=11630 kWh. Para o
calculo exato das TEP ¢ necessario perceber também qual a percentagem de
eletricidade produzida através de combustiveis fosseis. Segundo a
publicagdo da EDA em Dezembro de 2017 “Procura e Oferta de Energia
Elétrica”, a producao de eletricidade a partir de fontes renovaveis neste ano
foi de 25,66% e a de origem fossil de 74,34%. Em relacdo a quantidade de
CO, emitido devido a este consumo de energia foi utilizado o valor
referéncia da ERSE para a Ilha Terceira que define 560g por cada 1kWh

consumido.

A recolha destas informagdes permite-nos delinear o grafico 3 que relaciona
o consumo de energia (em MWh) com as toneladas equivalentes de petrdleo

e quantidade de CO, emitido em toneladas, dos locais em estudo.

Total PT's 2017
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Grafico 4 - Consumo total de energia ativa em MWh, TEP e emissdes de CO2 (ton), 2017.
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Conclusoes

Em suma, o custo da fatura energética com os locais monitorizados ¢ de
86775,68 €. Se juntarmos os restantes locais que foram analisados através
dos dados fornecidos pelo Municipio totaliza 190713,67€ durante o ano de
2017. Este trabalho permite analisar cuidadosamente o consumo de cada
local de um modo geral, e perceber as suas consequéncias financeiras e
ambientais. Para analise detalhada de um local especifico, encontram-se em
anexo os graficos referentes ao consumo mensal de cada local. Para uma
analise mais minuciosa € necessario aceder as faturas de todos os contadores
previstos no caderno de encargo, para que se possa comparar de ano para ano
o aumento ou diminui¢ao de custos, € com isso relacionar com as medidas
de eficiéncia energética ja executadas e com os eventos organizados
anualmente pelo municipio.

No Anexo II estao disponiveis os graficos comparativos de 2017-2016, que
poderdo ser consultados por més e local e que ddo uma percegdo de como os
custos tém diminuido desde que comegaram a ser aplicadas as devidas
medidas de eficiéncia energética. Conclui-se através da anélise das tabelas e
graficos disponiveis, que a reducdo comparativamente ao ano de 2016 nos
locais selecionados para a monitorizagao foi de 15380,10€.

E necessario continuar a investir nessas medidas de eficiéncia para
minimizar esta despesa, através de auditorias energéticas, aquisi¢ao de
equipamentos com uma maior eficiéncia e produgdo de energia através de
recursos renovaveis.

A substituicao das lampadas tradicionais por LED, a redu¢ao do nimero de
luminarias e a reducao da poténcia instalada sdo medidas que poderdo nao
ter o impacto econdémico esperado inicialmente, tendo em conta o aumento

das tarifas.
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Uma das opgdes para mitigar as emissoes de CO,, ou seja reduzir a pegada
ecologica, passa por investir em produgdo de energia de origem renovavel,
instalando unidades de pequena producao (UPP) de energia fotovoltaica nos
edificios municipais. O modelo a adotar seria para venda a rede elétrica, uma
vez que na maioria dos locais em questdao o consumo ocorre durante a noite.
A energia reativa medida nos locais em estudo nao tem impacte nos custos

com a compra de eletricidade.
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