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PLANO DE PORMENOR DE SALVAGUARDA
DE ANGRA DO HEROISMO

AMBIENTE SONORO

- MAPAS DE RUIDO -

Nos termos das disposicoes regulamentares em matéria de poluicdo sonora, a
elaboracdo ou alteracdo dos planos de ordenamento do territério deve ser
enquadrada por mapas de ruido que caracterizem o ambiente acustico dos locais,
visando a definicdo de solucbes de organizacdo do tecido urbano que evitem ou
minimizem a ocorréncia de situagdes de incomodidade das populagdes por ruido.

1. INTRODUCAO

O "“Regulamento Geral do Ruido”, aprovado pelo Dec.-Lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro,
estabelece que a politica de ordenamento do territério e urbanismo deve assegurar a qualidade
do ambiente sonoro, promovendo a distribuicdo adequada das fungcdes de habitacdo, tfrabalho e

lazer.

Assim, no dmbito da elaboracdo do Plano de Pormenor de Salvaguarda de Angra do Heroismo
(P.P.S.A.H), que integra as Freguesias de Sé, Nossa Sra. da Conceicdo, Santa Luzia, SGo Bento e Sdo
Pedro, localizadas no Concelho de Angra do Heroismo, llha Terceira na Regido Autébnoma dos
Acores, e tendo por objectivo a caracterizacdo do ambiente sonoro actual nesta drea do
territério, procedeu-se 4 elaboracdo de mapas de ruido, nos termos das disposicoes
regulamentares aplicdveis, expressas no Dec.-Lei n.° 9/2007 e no documento “Directrizes para
elaboracdo de Mapas de Ruido — VersGo 2", da Agéncia Portuguesa do Ambiente (Junho de
2008).

Os mapas de ruido consistem na representacdo grdfica da distribuicdo dos campos sonoros na
drea do Plano, permitindo a apreciacdo global e detalhada do ambiente acuUstico exterior nessa
drea, com particular interesse para as accoes de planeamento territorial visto que permite
adequar as propostas de desenvolvimento urbano com as condicionantes de utilizacdo do solo
decorrentes do ambiente sonoro, visando quer o cumprimento das exigéncias regulamentares
aplicdveis, quer o bem-estar e a qualidade de vida das populacdes, em matéria de poluicdo

sonora.

A presente Memdria Descritiva integra os mapas de ruido relativos & drea do P.P. de Angra do
Heroismo, para a situacdo actual, a descricdo dos procedimentos adoptados, a metodologia
seguida e os resultados obtidos, descrevendo as conclusdes extraidas face das disposicoes

regulamentares em vigor.
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2. ENQUADRAMENTO LEGAL

A legislacdo nacional em vigor em matéria de prevencdo e controlo da poluicdo sonora —
“Regulamento Geral do Ruido” (RGR) - Dec.-Lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro -, estabelece o
seguinte:
“Artigo 3.°
Definigoes
Para efeitos do presente Regulamento, entende-se por:

(...)

i) Indicador de ruido: o pardmetro fisico-matematico para a descricdo do ruido ambiente que tenha uma
relacdo com um efeito prejudicial na sadde ou no bem-estar humano;

i) Indicador de ruido diurno-entardecer-nocturno (Lden): o indicador de ruido, expresso em dB(A), associado
ao incémodo global, dado pela expressdo:
Lden = 10xlog 1/24 [13x10Ld/10 + 3x10(Le+5)/10 + 8x10(Ln+10)/10]

) Indicador de ruido diurno (Ld): o nivel sonoro médio de longa duragdo, conforme definido na Norma NP
1730-1:1996, ou na versdo actualizada correspondente, determinado durante uma série de periodos diurnos
representativos de um ano;

m) Indicador de ruido do entardecer (Le): o nivel sonoro médio de longa duragdo, conforme definido na
Norma NP 1730-1:1996, ou na versdo actualizada correspondente, determinado durante uma série de
periodos do entardecer representativos de um ano;

n) Indicador de ruido nocturno (Ln): o nivel sonoro médio de longa duragdo, conforme definido na Norma
NP 1730-1:1996, ou na versdo actualizada correspondente, determinado durante uma série de periodos
nocturnos representativos de um ano;

o) Mapa de ruido: o descritor do ruido ambiente exterior, expresso pelos indicadores Lden e Ln, tfracado em
documento onde se representam as iséfonas e as dreas por elas delimitadas as quais corresponde uma
determinada classe de valores expressos em dB(A);

p) Periodo de referéncia: o intervalo de tempo a que se refere um indicador de ruido, de modo a abranger
as actividades humanas tipicas, delimitado nos seguintes termos:

i) Periodo diurno - das 7 as 20 horas;
ii) Periodo do entardecer - das 20 as 23 horas;
iii) Periodo nocturno - das 23 as 7 horas;

a) Receptor sensivel: o edificio habitacional, escolar, hospitalar ou similar ou espaco de lazer, com utilizacdo
humana;

(...)

s) Ruido ambiente: o ruido global observado numa dada circunst@ncia num determinado instante, devido
ao conjunto das fontes sonoras que fazem parte da vizinhanga préxima ou longinqua do local considerado;

t) Ruido particular: o componente do ruido ambiente que pode ser especificamente identificada por meios
acusticos e atribuida a uma determinada fonte sonora;

u) Ruido residual: o ruido ambiente a que se suprimem um ou mais ruidos particulares, para uma situacdo
determinada;

v) Zona mista: a drea definida em plano municipal de ordenamento do territério, cuja ocupacdo seja
afecta a outros usos, existentes ou previstos, para além dos referidos na definicdo de zona sensivel;

Processo n.° 0120-T/2009 Fevereiro 2011 Pagina n.° 4/36



p CAMARA MUNICIPAL DE ANGRA DO HEROISMO | OFICINA DE ARQUITECTURA
@

PLANO DE PORMENOR DE SALVAGUARDA
%Emﬂllﬂﬁgiﬁﬁlﬁ DE ANGRA DO HEROISMO - MAPAS DE RUIDO

x) Zona sensivel: a drea definida em plano municipal de ordenamento do territério como vocacionada
para uso habitacional, ou para escolas, hospitais ou similares, ou espacos de lazer, existentes ou previstos,
podendo conter pequenas unidades de comércio e de servicos destinadas a servir a populacdo local, tais
como cafés e outros estabelecimentos de restauracdo, papelarias e outros estabelecimentos de comércio
tradicional, sem funcionamento no periodo nocturno;

z) Zona urbana consolidada: a zona sensivel ou mista com ocupacdo estdvel em termos de edificacdo.

(...)
Para além dos conceitos de caracterizacdo, apresentados atrds, considera-se relevante o

seguinte:

. Corredores de proteccdo acustica: dreas de proteccdo acuUstica a zonas “sensiveis e mistas”,
relativamente as fontes sonoras consideradas perturbadoras do ambiente acuUstico, que ndo sendo
compativeis com as definicées de zona * mista ou sensivel " do RGR, ndo devem suportar usos de
tipos considerados sensiveis ao ruido.

O Capitulo ll, “*Planeamento municipal”, estabelece o seguinte:

Artigo 6.°
Planos Municipais de Ordenamento do Territério

1 - Os planos municipais de ordenamento do territério asseguram a qualidade do ambiente sonoro,
promovendo a distribuicdo adequada dos usos do territério, tendo em consideracdo as fontes de ruido
existentes e previstas.

2 - Compete aos municipios estabelecer nos planos municipais de ordenamento do territério a classificacdo,
a delimitacdo e a disciplina das zonas sensiveis e das zonas mistas.

3 - A classificacdo de zonas sensiveis e de zonas mistas € realizada na elaboracdo de novos planos e
implica a revisdo ou alteragdo dos planos municipais de ordenamento do territério em vigor.

4 - Os municipios devem acautelar, no dmbito das suas atribuicdes de ordenamento do territério, a
ocupacdo dos solos com usos susceptiveis de vir a determinar a classificacdo da drea como zona sensivel,
verificada a proximidade de infra-estruturas de transporte existentes ou programadas.

Arligo 7.°
Mapas de Ruido

1 - As c@dmaras municipais elaboram mapas de ruido para apoiar a elaboracdo, alteracdo e revisdo dos
planos directores municipais e dos planos de urbanizacdo.

2 - As c@maras municipais elaboram relatérios sobre recolha de dados acuUsticos para apoiar a elaboracdo,
alteracdo e revisdo dos planos de pormenor, sem prejuizo de poderem elaborar mapas de ruido sempre
que tal se justifique.

3 - Exceptuam-se do disposto nos niUmeros anteriores os planos de urbanizacdo e os planos de pormenor
referentes a zonas exclusivamente industriais.

4 - A elaboracdo dos mapas de ruido tem em conta a informacdo acUstica adequada, nomeadamente a
obtida por técnicas de modelacdo apropriadas ou por recolha de dados acuUsticos realizada de acordo
com técnicas de medicdo normalizadas.

5 - Os mapas de ruido sdo elaborados para os indicadores Lden e Ln reportados a uma altura de 4 m acima
do solo.

(...)

Processo n.° 0120-T/2009 Fevereiro 2011 P&gina n.’ 5/36



p CAMARA MUNICIPAL DE ANGRA DO HEROISMO | OFICINA DE ARQUITECTURA
@

CERTIPROJECTO PLANO DE PORMENOR DE SALVAGUARDA

JRQUTECTOS EBBHEROS LIRS DE ANGRA DO HEROISMO - MAPAS DE RUIDO

Artigo 11.°
Valores limite de exposigdo

1 - Em funcdo da classificacdo de uma zona como mista ou sensivel, devem ser respeitados os seguintes
valores limite de exposicdo:

a) As zonas mistas ndo devem ficar expostas a ruido ambiente exterior superior a 65 dB(A), expresso pelo
indicador Lden, e superior a 55 dB(A), expresso pelo indicador Ln;

b) As zonas sensiveis ndo devem ficar expostas a ruido ambiente exterior superior a 55 dB(A), expresso
pelo indicador Lden, e superior a 45 dB(A), expresso pelo indicador Ln;

c) As zonas sensiveis em cuja proximidade exista em exploragcdo, d data da entrada em vigor do
presente Regulamento, uma grande infra-estrutura de transporte ndo devem ficar expostas a ruido
ambiente exterior superior a 65 dB(A), expresso pelo indicador Lden, e superior a 55 dB(A), expresso pelo
indicador Ln;

d) As zonas sensiveis em cuja proximidade esteja projectada, d data de elaboracdo ou revisdo do plano
municipal de ordenamento do territério, uma grande infra-estrutura de transporte aéreo ndo devem ficar
expostas a ruido ambiente exterior superior a 65 dB(A), expresso pelo indicador Lden, e superior a 55
dB(A), expresso pelo indicador Ln;

e) As zonas sensiveis em cuja proximidade esteja projectada, d data de elaboracdo ou revisdo do plano
municipal de ordenamento do territério, uma grande infra-estrutura de tfransporte que ndo aéreo ndo
devem ficar expostas a ruido ambiente exterior superior a 60 dB(A), expresso pelo indicador Lden, e
superior a 50 dB(A), expresso pelo indicador Ln.

2 - Os receptores sensiveis isolados ndo integrados em zonas classificadas, por estarem localizados fora dos
perimetros urbanos, sdo equiparados, em funcdo dos usos existentes na sua proximidade, a zonas sensiveis
ou mistas, para efeitos de aplicacdo dos correspondentes valores limite fixados no presente artigo.

3 - Até a classificacdo das zonas sensiveis e mistas a que se referem os n.os 2 e 3 do artigo 6.°, para efeitos de
verificacdo do valor limite de exposicdo, aplicam-se aos receptores sensiveis os valores limite de Lden iguall
ou inferior a 63 dB(A) e Lnigual ou inferior a 53 dB(A).

4 - Para efeitos de verificagdo de conformidade dos valores fixados no presente artigo, a avaliagcdo deve
ser efectuada junto do ou no receptor sensivel, por uma das seguintes formas:

a) Readlizacdo de medigcdes acuUsticas, sendo que os pontos de medicdo devem, sempre que
tecnicamente possivel, estar afastados, pelo menos, 3,5 m de qualquer estrutura reflectora, d excepcdo
do solo, e situar-se a uma altura de 3,8 m a 4,2 m acima do solo, quando aplicdvel,oude 1.2mal,5m
de altura acima do solo ou do nivel de cada piso de interesse, nos restantes casos;

b) Consulta dos mapas de ruido, desde que a situagcdo em verificacdo seja passivel de caracterizacdo
através dos valores neles representados.

5 - Os municipios podem estabelecer, em espacos delimitados de zonas sensiveis ou mistas,
designadamente em centros histéricos, valores inferiores em 5 dB(A) aos fixados nas alineas a) e b) don.° 1.

Artigo 12.°
Controlo prévio das operacées urbanisticas

(..

6 - E interdito o licenciamento ou a autorizacdo de novos edificios habitacionais, bem como de novas
escolas, hospitais ou similares e espacos de lazer enquanto se verifique violacdo dos valores limite fixados no
artigo anterior.

7 - Exceptuam-se do disposto no nUmero anterior os novos edificios habitacionais em zonas urbanas
consolidadas, desde que essa zona:

a) Seja abrangida por um plano municipal de redugdo de ruido; ou

b) NGo exceda em mais de 5 dB(A) os valores limite fixados no artigo anterior e que o projecto acustico
considere valores do indice de isolamento sonoro a sons de conducdo aérea, normalizado, D2m,n,w,
superiores em 3 dB aos valores constantes da alinea a) do n.o 1 do artigo 5.0 do Regulamento dos Requisitos
AcUsticos dos Edificios, aprovado pelo Decreto-Lei n.° 129/2002, de 11 de Maio.
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3. DIRECTRIZES PARA A ELABORAGAO DE MAPAS DE RUIDO

O documento “Directrizes para Elaboracdo de Mapas de Ruido - versdo 2", publicado pela
Agéncia Portuguesa do Ambiente, em Junho de 2008, estabelece os aspectos técnicos a ter em
conta na elaboracdo de mapas de ruido, definindo, em conjunto com a regulamentacdo em
vigor, que estes devem ser elaborados para os indicadores Lden (associado a avaliagcdo global
dos trés periodos de referéncia) e Ln (associado ao periodo nocturno), ponderando devidamente
as normais variagcdes dos niveis sonoros, quer ao longo do dia, quer para periodos de maior

duragdo (por exemplo, variagdes sazonais).

A representacdo grdfica da distribuicGo dos niveis sonoros deve ser feita de acordo com as
indicacdes constantes na norma portuguesa NP 1730 — 2:1996 , e a escala ndo deve ser inferior a
1:25000 para articulacdo com Planos Directores Municipais, € a 1:5000 para arficulacdo com

Planos de Urbanizacdo (P.U.) e Planos de Pormenor (P.P.).

A informacdo a incluir nos mapas de ruido deverd contemplar pelo menos:
e Denominacdo da drea abrangida e toponimia dos lugares principais;

e Idenfificacdo dos tipos de fonte sonora considerada;

e Métodos de cdiculo utilizados;

e Escala;

e Ano a que reportam os resultados;

e Indicador de ruido, Lden ou Ln;

e lLegenda para arelacdo cores / padrdes — classes de niveis sonoros.

Os mapas de ruido devem ser acompanhados de uma meméria descritiva com a explicacdo das

condicdes em que foram elaborados e dos pressupostos considerados.

Os mapas de ruido para articulagcdo com o P.P.S.A.H, apresentados em anexo, foram elaborados

seguindo os requisitos acima referidos.
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4. METODOLOGIA ADOPTADA

Os métodos utilizados actualmente para a elaboracdo de mapas de ruido baseiam-se em
modelos de cdlculo automdtico (informatizados), que permitem simular as condicdes de

propagacdo sonora a partir de fontes ruidoscs.

Estes modelos de cdilculo reproduzem, com o rigor adaptado a escala de trabalho, a ocrografia do
terreno e os obstdculos & propagagdo sonora, fomando por base a cartografia da zona em
andlise (curvas de nivel, edificagdes existentes, etc.), bem como as fontes sonoras com inferesse,

gue sdo objecto de caracterizacdo adequada.

Face & variabilidade dos par@metros que concorrem para os valores dos niveis sonoros
apercebidos num determinado local (condicdes meteoroldgicas, variacdes hordrias ou sazonais
dos volumes de tradfego e das velocidades de circulacdo, estado de conservacdo do pavimento
das vias de trafego, alteracdo dos regimes de funcionamento de instalacdes fabris, etc.), que
pode determinar alteracdes significativas destes niveis, os mapas de ruido devem traduzir tanto
quanto possivel niveis sonoros médios anuais, correspondentes a condicdes ftipicas de

exploracdo/funcionamento das fontes ruidosas.

Tendo em conta o exposto, a metodologia adoptada para a elaboracdo dos mapas de ruido em

titulo consistiu essencialmente nos seguintes procedimentos:

1. Identificacdo e localizacdo das fontes ruidosas com interesse para o trabalho;

2. Recolha de dados para identificacdo e caracterizagcdo das fontes ruidosas que afectam o
ambiente acustico actual e futuro na drea do Plano de Pormenor, através de medicdes in
situ dos niveis sonoros actuais, registo de outros par@metros de interesse (camada de
desgaste das vias, volumes de trafego, velocidades de circulacdo, etc.) e recolha de
informacdo relativa a evolucdo das condicdes actuais (criacdo de novas vias de trafego,

geracdo de trafego pelo Plano, etc.)

3. Tratamento e ponderacdo dos dados recolhidos, visando obter valores médios anuais das
varidveis com interesse;
4. Edicdo e preparacdo do modelo de cdlculo para a simulacdo acuUstica da situacdo

actual (indicadores Lden e Ln);
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5. Cdlibracdo dos modelos de cdlculo de acordo com a normalizacdo e directrizes
aplicdveis, no que respeita a condicdes atmosféricas, reflexdes da energia sonora, malhas
de cdiculo, simplificacdes e aproximacdes efectuadas, etc., adoptando margens de

seguranca adequadas face ao grau de incerteza das varidveis em jogo;

6. Simulacdo da propagagdo sonora a partir das fontes ruidosas consideradas, resultando
numa versdo preliminar dos mapas de ruido, permitindo a identificacdo de condicdes

incoerentes ou que ndo correspondam a realidade, carecendo de correccdo;

7. Afericdo dos modelos de cdlculo através de correcgdes no modelo base (orografia do
terreno, localizacdo ou caracteristicas das fontes sonoras, etc.), ou do acerto dos valores
adoptados para as varidveis em causa, se necessdrio recorrendo a novos levantamentos

de campo;

8. Simulacdo da propagacdo sonora com os modelos de cdlculo corrigidos, para obtencdo

de versdo definitiva dos mapas de ruido, para o cendrio com interesse.

Como referido anteriormente, a metodologia descrita visa a obtencdo de mapas de ruido que
tfraduzam as condicdes acusticas tipicas, resultantes das actividades ruidosas desenvolvidas na
drea em estudo, através da representacdo dos valores médios anuais do ruido ambiente exterior,

expressos em dB(A), referentes aos descritores regulamentares.

Os mapas de ruido obtidos sdo posteriormente analisados & luz das disposicdes regulamentares
aplicaveis, retirando-se conclusdes e recomendacdes com interesse para o Plano de Pormenor
em ftitulo (P.P.S.AH), com o objectivo de garantir o cumprimento daquelas disposicdes e de

minimizar a ocorréncia de situacdes de incomodidade por ruido para as populacdes residentes.
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5. ASPECTOS RELEVANTES DO PLANO DE PORMENOR

O Plano de Pormenor de Salvaguarda de Angra do Heroismo (P.P.S.A.H), situa-se na Cidade de

Angra do Heroismo, e abrange a globalidade do seu perimetro urbano.

De acordo com a proposta de Plano, as intervencdes previstas visam essencialmente a
requalificacdo do espaco urbano e infegram a melhoria de arruamentos existente e a criacdo de

Espacos verdes e Equipamentos, no sentido da Melhoria das condicdes de vida urbana.

Salienta-se que a presente andlise foi efectuada considerando que a drea de intervencdo do
Plano de Pormenor serd classificada como “zona mista”, no &mbito do Regulamento do presente
Plano, pelo que, nos termos do n.° 1, alinea b) do art® 11.° do Decreto-Lei n.° 9/2007, atrds
transcrito, os niveis sonoros apercebidos nos receptores sensiveis estdo sujeitos ds condicdes Laen <
65 dB(A) e Ln < 55 dB(A).

Realca-se ainda que as Unicas fontes de ruido existentes com interesse para a presente andlise,
sdo as vias de trafego rodovidrio, ndo se identificando a actual presenca de actividades industriais

ruidosas.

Por outro lado, as actividades que se desenvolvem no interior da drea de estudo sdo do tipo
residencial, com pequenos nucleos destinados a comércio, servicos e equipamentos, ndo se
afigurando & partida, particularmente ruidosas. No entanto devem os equipamentos ruidosos
associados as referidas actividades ficar sujeitos & regulamentacdo aplicdvel a actividades

ruidosas permanentes (art.° 13.° do Decreto-Lei n.° 9/2007).

Acresce que, tendo em conta o disposto no n.° 6 do Art.° 12.° do mesmo diploma, atrds transcrito, é
interdito o licenciamento e a construcdo de novos edificios habitacionais e espacos de lazer caso

se verifigue a violacdo das condicdes acima indicadas.

Processo n.° 0120-T/2009 Fevereiro 2011 Pagina n.° 10/36



p CAMARA MUNICIPAL DE ANGRA DO HEROISMO | OFICINA DE ARQUITECTURA
@

CERTIPROJECTO PLANO DE PORMENOR DE SALVAGUARDA

JRQUTECTOS EBBHEROS LIRS DE ANGRA DO HEROISMO - MAPAS DE RUIDO

6. AMBIENTE ACUSTICO ACTUAL

6.1. IDENTIFICAGAO DAS FONTES RUIDOSAS EM PRESENCA

O P.P.S.AHintegra 5 (cinco) freguesias do Concelho de Angra do Heroismo: S&, Nossa Senhora da
Conceicdo, Santa Luzia, SGo Bento e SGo Pedro. A drea abrangida pelo Plano situa-se na zona Sul

da llha Terceira, na Regido Auténoma dos Acores.

Na drea do Plano destacam-se como fontes ruido com interesse para a presente andlise, o

conjunto de rodovias existente com volumes de trédfego mais significativos a escala local.

Refere-se a este propdsito que as unidades de tipo industrial que se situam no interior do Plano se
identificam como pouco ruidosas, ndo contribuindo para o ambiente acustico local, d presente

escala de trabalho.

Salienta-se que a Central Eléctrica se encontra desactivada e que a fdbrica de Moagem e as

panificadoras existentes apresentam regimes de funcionamento pouco ruidoso.

Entre o conjunto de rodovias mais ruidosas acima referidas destacam-se a Rua da Sé/Rua Tenente
Coronel José Agostinho, a Via Circular, a Avenida Alvaro Martins Homem e a Av. Jacome Bruges,
apresentando volumes de tradfego mais significativos durante o periodo diurno, embora com

velocidades médias de circulacdo relativamente reduzidas.

Nos periodos do entardecer e nocturno observa-se uma reducdo significativa dos volumes de

trdfego em circulacdo, particularmente em horas avancadas da madrugada.

6.2. RECOLHA DE DADOS ACUSTICOS

Para caracterizacdo das fontes ruidosas com influéncia na drea em estudo procedeu-se
medicdo dos niveis sonoros apercebidos em locais seleccionados, e & caracterizacdo dos
parGmetros com influéncia nesses niveis (volumes de trdfego com diferenciacdo de veiculos
ligeiros e pesados, velocidades médias de circulacdo, pardmetros meteorolégicos, etc.), visando a
correcta calibracdo/validacdo dos modelos de cdlculo utilizados para simulacdo da propagacdo

sonora e elaboracdo de mapas de ruido.

Processo n.° 0120-T/2009 Fevereiro 2011 Paginan.’11/36



p CAMARA MUNICIPAL DE ANGRA DO HEROISMO | OFICINA DE ARQUITECTURA
ol

ERTIPROJECTO PLANO DE PORMENOR DE SALVAGUARDA

EDCNEROSCOSIRS DE ANGRA DO HEROISMO - MAPAS DE RUIDO

Assim, as medicdes dos niveis sonoros foram efectuadas durante o més de Janeiro de 2011,
utilizando equipamento adequado e seguindo os procedimentos estabelecidos na normalizagcdo
aplicavel (NP 1730 -1/2: 1996 — “DescricGo e medicdo do ruido ambiente”) e as “Directrizes da
Agéncia Portuguesa do Ambiente” (APA), tendo sido repetidas em ocasides distintas com vista a
confirmar as observacdes iniciais, e a obtfer valores com maior representatividade para a

globalidade de cada periodo de referéncia.

A duracdo acumulada das amostragens realizadas foi superior a 30 min. em todos os periodos de
referéncia, e foram efectuadas com tempo seco e vento fraco (temperatura do ar, T = 13°/20° C;

humidade relativa, HR ~ 60-85%; velocidade do vento, Vv < 2,0 m/s).

Os niveis sonoros LAeq, em dB(A), registados nas condi¢cdes actuais em cada ponto de medicdo

sdo apresentados adiante, no Quadro |.

Refere-se que os niveis sonoros registados (indicados no Quadro 1) sdo representativos da
circulagcdo rodovidria na ocasido das amostragens e podem eventualmente ndo traduzir valores
médios anuais, devido ds variagdes sazonais do tréfego, ds condicdes atmosféricas, etc., pelo que

devem ser objecto de ponderacdo adequada.
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QUADRO | = NiVEIS SONOROS OBSERVADOS ACTUALMENTE NA AREA DO PLANO DE PORMENOR

DE SALVAGUARDA DE ANGRA DO HEROISMO (JANEIRO DE 2011)

PONTO DE NivEls NivEIs
MEDICAO LOCALIZAGAO/ DISTANCIA PERIODO DE HORA HORA SONOROS
AcUSTICA As FONTES SONORAS DA REFERENCIA INICIAL FINAL Ao Setel e PR [sd%?z;ﬁ; Mépios
(1) [dB(A)] @
25/01/2011 . 10:45 11:00 65
P. Diurno 66
26/01/2011 16:00 16:15 66
~ 24/01/2011 20:00 20:15 4 idri 62
M1 4m a Nascente da P Entardecer Tréfego rodovidrio na 62
Canada Nova 26/01/2011 21:15 21:30 Canada Nova 81
25/01/2011 00:10 00:25 55
P. Nocturno 56
26/01/2011 23:10 23:30 56
25/01/2011 . 11:10 11:30 Al
P. Diurno 70
26/01/2011 13:20 13:45 69
~2m da Nascente da | 94/01/2011 20:30 | 20:45 5 ari 68
M2 Rua Dr. Anibal P. Entardecer - - Trafego rodovidrio na Dr. 48
Bettencourt 27/01/2011 22:45 | 23:00 Anibal Bettencourt 67
25/01/2011 00:35 00:45 60
P. Nocturno 61
26/01/2011 23:45 00:05 62
25/01/2011 . 12:15 12:30 60
P. Diurno 59
26/01/2011 15:00 15:15 58
~4maNascente da | 54/01/2011 21:00 | 2115 ; iari 56
M3 Rua de S. Jodo de P. Entardecer - Trafego rOdOVIOEIO na Rua 56
Deus 26/01/2011 2005 | 20:20 de . JoGo 55
25/01/2011 01:05 01:25 50
P. Nocturno 50
27/01/2011 02:15 02:30 49
25/01/2011 . 15:30 15:45 67
P. Diurno 67
26/01/2011 15:30 15:45 66
~ i 25/01/2011 20:35 20:55 4 idri i 63
M4 4m q Sul da Via P.Enfardecer Trafego roc_:iowono na Via 63
Circular 26/01/2011 20:35 20:55 Circular 82
25/01/2011 02:40 03:00 56
P. Nocturno 57
27/01/2011 02:45 03:00 57
25/01/2011 . 16:00 16:20 67
P. Diurno 66
26/01/2011 16:35 16:50 65
=~ ém a Nascente da . .
25/01/2011 20:15 20:30 4 idri 63
M5 Avenida Jacome o1/ P. Entardecer Trofggo rodoviario na 64
Bruges 27/01/2011 20:30 | 20:45 | Avenida Jacome Bruges 64
24/01/2011 23:30 23:45 57
P. Nocturno 58
28/01/2011 01:10 01:30 58
25/01/2011 . 18:15 18:30 65
P. Diurno 66
26/01/2011 17:05 17:25 66
=~ 25/01/2011 21:15 21:30 4 iari 61
Mé 3ma Nascente da P Entardecer Trafego 'rodovu:mo na 62
Ladeira Branca 27/01/2011 21:10 21:25 Ladeira Branca 62
25/01/2011 23:00 23:15 55
P. Nocturno 54
28/01/2011 01:45 02:00 53
25/01/2011 12.45 13:00 Al
P. Diurno 71
26/01/2011 17:45 18:00 70
~ 24/01/2011 22:30 22:45 4 iari 68
M7 3m a Sul qg Rua da P Entardecer Trafego rodowclmo na Rua 69
Sé 27/01/2011 21:40 22:00 dasé 69
25/01/2011 02:15: 02:30 60
P. Nocturno 60
28/01/2011 02:15: 02:30 60
25/01/2011 . 10:15 10:30 66
P. Diurno 67
26/01/2011 18:10 18:25 68
=~ 5m a Sul da Rua | 25/01/2011 22:15 22:30 | Trafego rodovidrio na Rua 45
M8 Tenente Coronel José P. Entardecer Tenente Coronel José 65
Agostinho 27/01/2011 22:10 22:20 Agostinho 64
25/01/2011 01:40 01:55 54
P. Nocturno 54
27/01/2011 00:20 00:35 54
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QUADRO | = NiVEIS SONOROS OBSERVADOS ACTUALMENTE NA AREA DO PLANO DE PORMENOR

DE SALVAGUARDA DE ANGRA DO HEROISMO (JANEIRO DE 2011) - CONTNUACAO

NivEIs
mﬁ:g;; LOCALIZAGAO/ DISTANCIA PERIODO DE HoORA HORA NIvElS SieieLey
- A DATA - FONTES SONORAS EM PRESENCA | SONOROS MEpios
AcUSTICA As FONTES SONORAS REFERENCIA INICIAL FINAL
m [dB(A)I (2) | [dB(A)]
3
25/01/2011 11:40 12:00 63
P. Diurno 64
26/01/2011 18:45 19:05 64
= 25/01/2011 21:45 22:00 4 A 59
M9 2m a Sul da Rua S. P Entardecer Trafego rodovidrio na Rua 59
Pedro 26/01/2011 22:45 23:00 S. Pedro 58
25/01/2011 23:30 23:45 54
P. Nocturno 55
27/01/2011 00:45 01:00 55
25/01/2011 . 13:15 13:30 61
P. Diurno 62
26/01/2011 19:20 19:45 63
=~ Ati 24/01/2011 22:00 22.15 4 iari 56
M0 3m a Sul do Patio da | 24/01/ P Entardecer Trafego rodovidrio no 56
Alfandega 26/01/2011 22:15 22:30 Patio da Alfandega 55
26/01/2011 00:10 00:30 50
P. Nocturno 51
27/01/2011 01:15 01:30 52
25/01/2011 . 13:45 14:00 Al
P. Diurno 71
26/01/2011 12:45 13:00 70
=~ 1m a Nascente da 24/01/2011 21:30 21:45 Tréfego rodovidrio na 59
M1 Avenida Alvaro P. Entardecer Avenida Alvaro Martins 59
Martins Homem 26/01/2011 21:45 22:00 Homem 58
26/01/2011 00:45 01:00 55
P. Nocturno 55
27/01/2011 01:45 02:00 54

1-Ver localizacdo dos Pontos de Medicdo no Anexo Il - Mapas de Ruido
2_Valores arredondados & unidade.

3 — Niveis sonoros médios resultantes do cdlculo da média logaritmica dos niveis sonoros obtfidos em cada uma das medicdes, por
periodo de referéncia, ponderados com o tempo total de medicdo.

Na Figura 1, adiante, indica-se esquematicamente a localizacdo dos pontos de medicdo acuUstica

referidos no Quadro |, atrds.

Apresentam-se, no Quadro Il, a seguir, os valores dos pardmetros de avaliagcdo acuUstica Lden € Ln
nos locais com interesse, obtidos através dos procedimentos de cdlculo analitico adequados, com

base nos niveis sonoros Ly, Le € Ln registados in situ e apresentados no Quadro .
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QUADRO Il = INDICADORES DE RUIDO REGULAMENTARES Lpen E Ln
NA PROXIMIDADE DAS FONTES RUIDOSAS E NO INTERIOR DO PLANO (JANEIRO 2011)

PONTO DE NiVEL SONORO, EM dB(A)
MEDIGAO ACUSTICA

M Lpen (2) (3) (4) Ly 4
M1 66 56
M2 71 61
M3 60 50
M4 67 57
M5 67 58
Mé 66 54
M7 71 60
M8 69 54
M9 64 55
M10 62 51
M11 69 55

1-Ver localizacdo dos Pontos de Medicdo no Anexo Il - Mapas de Ruido
2—Lgen = Indicador de Ruido Global (diurno-entardecer-nocturno);
3 Lgen = 10xlog (1/24 x[13%1010/10 + 3x 1QLE+5)/10 + 8x ] QlLi+10)/10])

(4 — Valores médios tfendo em conta os niveis sonoros registados a diferentes
horas e as variacdes hordrias das actividades.

Os levantamentos de campo efectuados permitem identificar as principais vias de acesso ao
centro da Cidade de Angra do Heroismo como fontes ruidosas com influéncia na drea de
intervencdo do P.P., designadamente Rua Anibal Bettencourt, Via Circular, Av. Jdcome Bruges,

Rua da Sé&/Rua Tenente Cor. José Agostinho e Av. Alvaro Martins Homem.

Assim, identifica-se que, o ambiente sonoro actual na envolvente préoxima das referidas vias de
tradfego, € moderadamente perturbado, com niveis Laen = 67/71 dB(A), e Ln = 60/64 dB(A) (Pontos
de Medicdo Acustica M2, M4, M5, M7 , M8 e M11), a distGncias de =3/4m da berma das vias.

Refira-se ainda que os niveis sonoros registados, acima indicados, naturalmente sujeitos a
variagcdes aleatdrias normais da ordem de + 2 dB(A), resultantes de factores meteorolégicos
(vento, chuva, etc.) e de variagcdes didrias ou sazonais do tradfego em circulacdo (volumes e/ou

velocidades), permitem avaliar, ainda que de forma aproximada, o ambiente sonoro da zona em

andlise.
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FIGURA N.° 1 — LOCALIZACAO ESQUEMATICA DOS PONTOS DE MEDICAO ACUSTICA

ento™

500 m > 5 \
2000 née 0 0 Bras ©2011 Gonale - Imanens ©2011 DinitalGlnhe GenFve SRHT Nadns dn
Fonte: Google Maps

LEGENDA:
® Ponto de Medicdo Acustica (Mn)

[ Limite da érea do Plano de Pormenor
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6.3. TRATAMENTO DE DADOS

Dado ndo estar disponivel, no dmbito do presente estudo, informacdo oficial relativa aos volumes
do trafego médio anual (TMDA) nas vias com interesse, o procedimento adoptado para
caracterizacdo das vias de trdfego da drea em estudo, é o indicado para o efeito no documento
"Good Practice Guide for Strategic Noise Mapping and Production of Associated Data on Noise
Exposure” publicado pela European Comission Working Group for Assesment of Exposure to Noise
(WG-AEN).

Assim, e dado que as contagens de trafego efectuadas traduzem condicdes pontuais e ndo
valores médios de longa duracdo, assumiu-se uma distribuicdo média anual dos volumes de
tradfego rodovidrio de 75% para o periodo diurno, de 18% para o periodo do entardecer e de 7%
para o periodo nocturno, considerado suficientemente representativo para os efeitos de cdiculo
dos valores médios didrios do pardmetro de avaliacdo acustica LAeq, em dB(A), para cada um dos

periodos (Ld, Le e Ln).

Salienta-se ainda ter sido integrado algum efeito de sazonalidade, resultante principalmente da

afectacdo turistica no periodo de veraneio.

6.4. SIMULACAO DA PROPAGACAO SONORA

Os mapas de ruido relativos ao Plano de Pormenor em titulo foram elaborados com recurso a
programa de cdlculo automdtico, especifico para o efeito e adiante descrito, o qual permite
simular a propagacdo sonora e calcular os niveis sonoros do ruido ambiente exterior, com base
nas caracteristicas da zona em causa e das fontes sonoras existentes, seguindo os procedimentos
normalizados, as directivas europeias e as directrizes da Agéncia Portuguesa do Ambiente

aplicdveis.

Das simulacoes efectuadas resultaram os mapas de ruido apresentados em anexo, que traduzem
graficamente a distribuicdo dos niveis sonoros do ruido ambiente na zona em estudo, através de
gamas cromdticas, escalonadas em intervalos de 5 dB(A), de acordo com a normalizagcdo
aplicével, e representativos de condicdes médias para os indicadores Lden (associado &
avaliacdo global dos trés periodos de referéncia) e Ln (associado ao periodo nocturno),

contemplados na regulamentacdo em vigor relativa ao ruido.
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Sublinha-se que os niveis sonoros do ruido ambiente estdo frequentemente sujeitos a variacdes
decorrentes das normais variacdes do tradfego e alteracdes da actividade humana, bem como
das condicdes meteoroldgicas (essencialmente direccdo e velocidade do vento), factos que

devem ser tidos em consideracdo na interpretacdo dos mapas de ruido apresentados.

6.5. PROGRAMA DE CALCULO UTILIZADO

O programa de cdlculo automdtico utilizado para elaboracdo dos mapas de ruido do Plano em

titulo € designado por IMMI 2010-2, e foi desenvolvido pela Wélfel Software GmbH (Alemanhal).

O dlgoritmo de cdlculo do programa é especifico para simulacdo da propagacdo do ruido de
trafego rodovidrio (Norma Francesa XPS 31-133), sendo o indicado pelo Dec.-Lei n.° 146/2006, e

pela APA, para a elaboracdo de mapas de ruido.

6.6. ELABORACAO E PARAMETRIZACAO DE MODELOS DE CALCULO

Os modelos de cdlculo elaborados baseiam-se na cartografia do Plano de Pormenor em titulo
fornecida em formato digital, contendo dados relativos & topografia, ao tracado da rede vidria, a
localizacdo e dimensdes dos edificios existentes e projectados e de outros obstdculos a

propagacdo sonora.

Os modelos de cdlculo foram parametrizados de acordo com as caracteristicas de cada fonte

sonora considerada, das quais se destacam as mais importantes:

e Para vias de tréfego rodovidrio:

- Volumes de trafego para cada periodo de referéncia (média hordria);

- Velocidades médias de circulacdo de veiculos ligeiros e pesados;

- Perfil transversal tipo (largura, nUmero de vias, etc.);

- Configuracdo dos taludes das bermas das vias (escavacdo, aterro, viaduto, etc.);
- Caracteristicas de emissdo sonora da camada de desgaste da via;

- Fluidez do trafego;

O quadro lll, abaixo, identificam os pardmetros de cdlculo considerados para as diferentes fontes

ruidosas.
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QUADRO lll - CARACTERISTICAS E PARAMETROS DE CALCULO UTILIZADOS NA PREVISAO DE NiVEIS SONOROS

PROGRAMA DE CALCULO:
IMMI 2010-2 - Wélfel Software GmbH
ALGORITMO DE CALCULO:
Norma francesa XPS 31-133, especifica para ruido de trafego rodovidrio indicada no Decreto-Lei n.° 146/2006, de 31 de Julho e
recomendada pela Agéncia Portuguesa do Ambiente
MODELAGAO OROGRAFICA DO TERRENO E IMPLANTAGAO DE EDIFICIOS:
Baseada nas plantas e perfis do projecto e nos levantamentos de campo realizados. Modelagdo com curvas de nivel de 10x10m na zona
do P.P.
CARACTERISTICAS DO TERRENO SOBRE O QUAL OCORRE A PROPAGACAO SONORA:
Coeficiente de absor¢do sonora: améd. = 0,5(Medianamente absorvente sonoro)
FENOMENOS DE REFLEXAO ASSOCIADOS AOS OBSTACULOS A PROPAGAGAO SONORA , MALHA DE CALCULO E ALTURA DE CALCULO:
NUmero de Reflexdes: 1
Malha de Cdiculo: 5m x 5m
Altura de Cdlculo: 4m
CENARIOS DE ESTUDO:
Situacéo Actual: 2011
CARACTERISTICAS DAS FONTES SONORAS (VIAS DE TRAFEGO RODOVIARIO):
. LARGURA TOTAL DA PLATAFORMA (DESTINADA A VELOCIDADES DE
NRLEIRAEECO ELMLATBLE LD CIRCULAGAO DE TRAFEGO RODOVIARIO) CIRCULACAO
Via Circular 2x1 (variavel) 10,0m 50/60 km/h
Rua Capitdo Jodo Avila 2x1 5,0m 50 km/h
ER 6-2 2x1 6,0m 40/50 km/h
Rua da $é 2x1 6,0m 50 km/h
Rua Diogo Teive 2x1 6,0m 50/60 km/h
Rua Tenente Coronel José Agostinho 2x1 10,0m 50 km/h
Rua $S. Pedro 2x1 6,0m 50 km/h
R. Gongalo velho Cabral/R. da
Rosa/R. 8. Jodo A 6.0m 50km/h
Canada Nova 2x1 6,0m 50 km/h
R. Rego / Rua dos Cortes Reais/ Rua
Direita 2x1 5,0m 40/50 km/h
Rua do Santo Espirito 2x1 3,0m 40 km/h
Rua da Guarita 2x1 5,0m 50 km/h
R, Diogo Chagas / R. Desterro / R.
Anibal Bettencourt QX] 5.0m 50km/h
Rua S. Jodo de Deus 2x1 5,0m 40 km/h
Ladeira $S. Francisco / R. Cruzeiro 2x1 6,0m 50 km/h
Rua Jacinto Candido 2x1 6,0m 50 km/h
Estrada Péro de Barcelos 2x1 6,0m 50 km/h
Av. Infante D. Henrique 2x1 10,0m 50 km/h
Av. Alvaro Martins Homem 2x1 10,0m 50 km/h
Av. Jacome Bruges 2x1 10,0m 50 km/h
Rua Francisco Jerénimo da Silva 2x1 6,0m 50 km/h
Ladeira S. Bento 2x1 6,0m 50 km/h
Rua Ladeira Branca 2x1 5,0m 50 km/h
Continua
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QUADRO lll - CARACTERISTICAS E PARAMETROS DE CALCULO UTILIZADOS NA PREVISAO DE NiVEIS SONOROS (CONTINUACAQ)

CARACTERISTICAS DAS FONTES SONORAS (VIAS DE TRAFEGO RODOVIARIO):
TRAFEGO MEDIO HORARIO (TMH) PREVISTO, EM VEICULOS/HORA
LIGEIROS PESADOS
V1A peTRAFEGO P. DIURNO P. ENTARDECER P. NOCTURNO P. DIURNO P. ENTARDECER P. NOCTURNO
Via Circular 800 193 75 12 2 1
Rua Capitdo Jodo Avila 400 96 37 8 2 1
ER 6-2 400 926 37 6 2 1
Rua da Sé 400 926 37 6 2 1
Rua Diogo Teive 600 144 56 4 1 0
Rua Tenente (;oronel José 00 144 56 4 1 0
Agostinho
Rua S. Pedro 160 38 15 3 1 0
R. Gongalo velho Ca_bruI/R. da 260 48 19 5 1 0
Rosa/R. S. Jodo
Canada Nova 400 96 37 8 2 1
R. Rego / Rua dqs (;ories Reais/ 200 48 19 40 1 0
Rua Direita
Rua do Santo Espirito 200 48 19 4 1 0
Rua da Guarita 860 926 37 24 3 1
O Aniba setencourt | *20 100 39 8 2 !
Rua S. Jodo de Deus 132 32 12 3 1 0
Ladeira S. Frar_wcisco /R. 210 50 19 4 1 0
Cruzeiro
Rua Jacinto Candido 128 31 12 2 1 0
Estrada Péro de Barcelos 200 48 19 4 1 0
Av. Infante D. Henrique 200 48 19 4 1 0
Av. Alvaro Martins Homem 328 79 30 16 4 1
Av. Jacome Bruges 328 79 30 16 4 1
Rua Franciscp Jerénimo da 550 132 52 40 9 4
Silva
Ladeira S. Bento 308 36 15 16 6 3
Rua Ladeira Branca 144 35 13 3 1 0
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6.7. INTERPRETACAO DOS MAPAS DE RUIDO

A apreciacdo in situ da generalidade da drea de intervencdo do P.P., confimada através da
andlise dos mapas de ruido correspondentes a situacdo actual (ano 2011, Figuras 1A e 1B), permite
identificar que o ambiente acustico se apresenta pouco perturbado, em particular nas zonas mais
aofastadas das principais vias de tradfego (Rua Anibal Bettencourt, Via Circular, Avenida Jdcome
Bruges, Rua da Sé&/R. Tem. Cor. José Agostinho, Avenida Alvaro Martins Homem), com niveis sonoros
Laen < 60/65 dB(A) e Ln < 50/55 dB(A), até 20/30m das bermas das vias, respeitando os limites

regulamentares para “zonas mistas” (Laen < 65 dB(A) € Lnh < 55 dB(A)).

A distancias inferiores a 10m das referidas vias o ambiente sonoro apresenta-se moderadamente
perturbado, identificando-se situacdes de desconformidade regulamentar com valores dos
indicadores de Laen = 65 dB(A) e Lnh = 55 dB(A).

Na restante drea do P.P. ndo existem fontes ruidosas significativas pelo que os niveis sonoros
existentes cumprem, com maior seguranca, os referidos valores limite requlamentares para “zonas

mistas” e sdo determinados por fontes de ruido naturais (vento, animais, etc.).

Salienta-se no entanto que em algumas das referidas faixas existe j& actualmente edificado
sensivel, que estando sujeito a niveis acima dos limites regulamentares devem ser objecto de Plano

Municipal de Reducdo de Ruido.

No entanto, tendo em conta o cardcter previsional da metodologia adoptada no presente
frabalho e a margem de incerteza inerente ao cdlculo dos niveis sonoros (+2 dB(A)) decorrente da
normal variabilidade e imprevisibilidade dos pardmetros que concorrem para os valores dos niveis
sonoros apercebidos nos locais com interesse, recomenda-se a realizacdo de campanhas de
monitorizacdo dos niveis sonoros para confirmagcdo das conclusdes apresentadas no presente

estudo.
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7. CRITERIOS DE PLANEAMENTO TERRITORIAL

Como referido anteriormente, nos termos da regulamentacdo em vigor relativa a poluicdo sonora
(Dec.-Lei n.° 9/2007), as accoes de planeamento territorial e de desenvolvimento urbano devem
ter em conta critérios de qualidade ambiental adequados, de modo a prevenir e minimizar a
exposicdo das populacdes ao ruido, e a garantir o cumprimento das disposicdes regulamentares

aplicaveis nesta matéria.

Os objectivos indicados acima devem, desejavelmente, ser alcancados através do planeamento
da localizagcdo de novas dreas destinadas a ocupacdo residencial e a estabelecimentos
escolares e hospitalares, em zonas com um ambiente acustico pouco perturbado, e a disténcias
suficientemente elevadas das fontes ruidosas existentes ou planeadas, designadamente de vias

de trédfego importantes, zonas industriais, equipamentos ruidosos, etc.

Assim, a informacdo contida nos mapas de ruido (apresentados em anexo), deverd ser tida em
consideracdo na elaboracdo do Plano de Pormenor em fitulo, bem como nos restantes

procedimentos administrativos de ordenamento do territério.

Esta informacdo deve ser complementada com avaliacdo acustica de detalhe, de acordo com o
Regulamento Geral do Ruido, por forma a garantir a ndo implantacdo de edificado sensivel ao
ruido em zonas onde sejam ultrapassados os limites regulamentares aplicéveis, Laen = 65 dB(A) € Ln 2

55 dB(A), uma vez que o presente plano classifica a sua drea de intervencdo como “zona mista”.

Sublinha-se que, de acordo com a mesma regulamentacdo, a construcdo de edificios de
comércio, servicos, etc. sem ocupacdo sensivel, & permitida nas zonas acima referida, resultando
benéfica nos aspectos em consideracdo dado que aqueles edificios constituirdo barreiras &

propagacdo do ruido para zonas com usos sensiveis.

Desta forma, o ambiente sonoro futuro na drea de intervencdo do P.P. continuard a depender
essencialmente do tradfego rodovidrio em circulacdo, sendo de considerar os elevados niveis
sonoros actualmente apercebidos na proximidade das principais vias existentes, com sejam as

anteriormente referidas.
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8. ANALISE DA CONFORMIDADE REGULAMENTAR DO PLANO DE PORMENOR

O Regulamento do Plano de Pormenor em titulo (n.° 1 do art.® 9.°) classifica a drea em avaliacdo
como “zona mista” nos fermos do art.® 3.° do Dec.-Lei n.° 9/2007, ficando assim sujeita aos valores
limite de exposicdo Lden < 65 dB(A); Ln < 55 dB(A), de acordo com a alinea b) don.’ 1 do art. 11.°

do mesmo diploma.

Face aos niveis sonoros previstos para drea de intervencdo do P.P., indicados atrds em 6.7,
conclui-se que, na generadlidade da drea em estudo, os limites regulamentares aplicdveis serdo

cumpridos com boas margens de seguranca.

Excepcdo feita as dreas na vizinhanga préxima das principais vias de tradfego rodovidrio existentes
(Rua Anibal Bettencourt, Via Circular, Avenida Jdcome Bruges, Rua da Sé/R. Tem. Cor. José
Agostinho e Avenida Alvaro Martins Homem), a disténcias até 15/20m da berma da via (valores
varidveis, dependendo da via rodovidria), onde sdo previstos valores dos indicadores
regulamentares superiores aos valores limite de exposicdo aplicdveis, sendo que as referidas
situacdes de desconformidade existem j& na situacdo actual, e sdo resultantes dos elevados
volumes em circulacdo nessas vias, devendo por isso ser objecto de Plano Municipal de Reducdo
de Ruido.

9. LACUNAS DE INFORMACAO

Salienta-se que a presente avaliacdo integra volumes de tradfego em circulacdo que resultam de
ponderacdo técnica de contagens pontuais efectuadas para o efeito e ndo de estudos de

especialidade préprios, conduzindo a margens de erro adicionais.

Este facto deve ser tido em consideracdo na interpretacdo dos resultados e das conclusées do
presente estudo, ndo obstante, eventuais variagcdes dos volumes de trafego rodovidrio (bem como
as eventuais diferencas relativamente a distribuicdo utilizada) considerados no presente estudo
ndo determinarem alteracdes significativas dos niveis sonoros médios resultantes, apresentados nos
mapas de ruido anexos, visto que estes seguem uma relacdo logaritmica em funcdo daqueles,
sendo necessdrio que ocorram alteracdes muito expressivas do tradfego em circulacdo para que
0s niveis sonoros correspondentes sofram variagdes sensiveis ao ouvido humano (teoricamente,
para que ocorra um acréscimo de +3 dB(A) € necessdria uma duplicacdo dos volumes de

tréfego).
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Assim, considera-se recomenddvel proceder a campanhas de monitorizacdo dos niveis sonoros

efectivamente apercebidos nos locais/receptores mais expostos.

10. MEDIDAS DE MINIMIZAGAO DE RUIDO

Caso se considere a aplicacdo de medidas para reducdo do ruido apercebido em zonas com
interesse, as dreas do Plano actualmente em incumprimento poderdo ser minimizadas,
viabilizando nova ocupacdo do solo com usos sensiveis ao ruido em locais onde de outro modo

seria interdita.

Relativamente d minimizacdo do ruido de tradfego podem referir-se, por exemplo, a imposicdo de
limites de velocidades do trdfego rodovidrio, a aplicacdo de pavimentos nas rodovias com
caracteristicas pouco ruidosas e/ou a edificacdo de muros/barreiras acusticas (que como j&

referido podem consistir em edlificios sem ocupacdo sensivel situados junto ds vias mais ruidosas).

Salienta-se que, de acordo com a regulamentacdo em vigor, em caso de ultrapassagem dos
limites estabelecidos no Art.° 11.° do Dec.-Lei 9/2007 (“Zonas Mistas”: Lden < 65 dB(A) e Ln < 55

dB(A)), serd mandatdria a elaboracdo de Planos de Redugdo do Ruido.
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11. NOTA CONCLUSIVA

No &mbito da elaboracdo do Plano de Pormenor de Salvaguarda de Angra do Heroismo
(P.P.S.AH), que integra as Freguesias de S&, Nossa Sra. da Conceicdo, Santa Luzia, SGo Bento e SGo
Pedro, localizadas no Concelho de Angra do Heroismo, llha Terceira na Regido Auténoma dos
Acores, e tendo por objectivo a caracterizacdo do ambiente sonoro actual nesta drea do
territério, procedeu-se da elaboracdo de mapas de ruido, nos termos das disposicoes
regulamentares aplicaveis, expressas no Dec.-Lei n.° 9/2007 e no documento “Directrizes para
elaboracdo de Mapas de Ruido — VersGo 2", da Agéncia Portuguesa do Ambiente (Junho de

2008).

Neste contexto identificam-se como fontes ruidosas mais importantes na drea de intervencdo os
principais eixos rodovidrios como a Rua Anibal Bettencourt, a Via Circular, a Avenida Jdcome

Bruges, Rua da $&/R. Tem. Cor. José Agostinho e a Avenida Alvaro Martins Homem.

Por outro lado, de acordo com o Regulamento do P.P.S.AH, a totalidade da drea de intervencdo
serd classificada como “zona mista”, ficando assim sujeita ao cumprimento das condicdes Laen < 65

dB(A) e Ln < 55 dB(A).

A presente a andlise permite concluir que no interior da drea do P.P. o ambiente acustico se prevé
pouco perturbado, incluindo o interior do nuUcleo urbano, com niveis sonoros adequados ao
desenvolvimento de actividades sensiveis ao ruido e a implantacdo de edificios de habitacdo,

escolares, hospitalares, etc.

Apenas em dreas circunscritas, na vizinhanca préxima das principais rodovias, sdo previsiveis
valores dos indicadores superiores aos limites regulamentares aplicdveis, sendo no entanto de
referir o cardcter previsional da presente andlise, pelo que se considera aconselhdvel o
acompanhamento das referidas situacdes através de accgdes de monitorizacdo de ruido, a

efectuar apds a execucdo do Plano.

Acresce que, de acordo com o Regulamentacdo em vigor (alinea a) do Art.° 17° do Decreto-lei n°
9/2007) nas dreas do territério com ocupacdo sensivel ao ruido, onde actualmente j& sdo
ultrapassados os limites estabelecidos, serd mandatdria a elaboracdo de Planos de Reducdo, de

Responsabilidade Municipal.
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Caso se considere, no dmbito dos Planos de Reducdo mencionados, a aplicacdo de medidas para
reducdo do ruido apercebido em zonas com interesse, as dreas do Plano actualmente em
incumprimento poderdo ser minimizadas, viabilizando a ocupacdo do solo com usos sensiveis ao

ruido em locais onde de outro modo seria interdita.

Em face do exposto conclui-se que o Plano de Pormenor de Salvaguarda de Angra do Heroismo
em conjugacdo com as condigoes estabelecidas no Regulamento correspondente, verifica as
disposicoes regulamentares aplicaveis em matéria de ruido, apresentando aptiddo, nos aspectos
em consideragdo, para os usos previstos, considerando-se assim reunidas as condigoes

necessdrias nesta matéria, para a sua aprovagdo.

Cascais, 14 de Fevereiro de 2011

CERTIPROJECTO, LDA.
DIRECCAO TECNICA DEPARTAMENTO DE ACUSTICA AMBIENTAL

) 9
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Fernando Palma Ruivo, Eng.° Marta Antdo, Gedgrafa
(Especialista em Engenharia AcUstica Pela Ordem dos Engenheiros)

COORDENACAO TECNICA

AL

{ b
Jorge Cardoso, Eng.°
(DFA em Engenharia AcUstica)
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12. ANEXO II: MAPAS DE RUIDO

Figura 1A - Mapa de Ruido — Lgen — 2011

Figura 1B - Mapa de Ruido — L, — 2011
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13. ANEXO llI: Boletim de Verificagao e Certificados de Calibragcao de

Equipamentos

Signature xalid

N~

Laboratério de Metrologia

Endereco

aprovad
electronicamente
BOLETIM DE
VERIFICACAO NUMERO 245.70 / 10.173
PAGINA 1 de 2
ENTIDADE:
Nome Certiprojecto - Arquitectos e Engenheiros Consultores, Lda.

Av. das Descobertas, 1011 - Caparide - 2785-156 Caparide

INSTRUMENTO DE MEDICAO:

Desp. Aprov. Modelo n.° | 245.70.08.3.13

Sonémetro
Microfone

Pré-amplificador

Marca / Modelo / N° de série
Marca / Modelo / N° de série

Britel & Kjeer / 2260 / 2370461
Briiel & Kjeer / 4189 / 2364199

Marca / Modelo / N° de série Briel & Kjeer / ZC 0026 / ---

Calibrador

Marca / Modelo / N° de série Briel & Kjaer / 4231 / 1898062

CARACTERISTICAS METROLOGICAS:

Classe

| 1

OPERAGAO EFECTUADA:

Tipo / Data

Rastreabilidade

Documentos de referéncia

Verificagao Periédica / 02/03/2010

Tenséao continua e alternada - Lab. Metrol. Eléct. ISQ (Portugal)
Frequéncia - IPQ (Portugal)

Nivel de presséo sonora - Danak (Dinamarca)

Portaria 1069/89 de 13 de Dezembro de 1989

Proc. Interno PO.M-DM/ACUS 01 tendo por base os documentos
de referéncia Norma OIML R 88 IEC 60804 e IEC 60651.

Este documento ndo pode ser reproduzido, excepto integralmente, sem autorizagdo por escrito do ISQ.

Condigdes ambientais Temp.: 248°C Hum.Rel.. 58,0 % Pressaoatmosf.: 99,8 kPa

RESULTADO Em conformidade com os valores regulamentares
O Valor do erro de cada uma das medigdes efectuadas sao
inferiores aos valores dos erros maximos admissiveis para a
classe do equipamento de medigao

Local / Data Verificado por
eLsom Tires
Oeiras, 2 de Margo de 2010

DM/065.1/07

O presente Boletim de Verificagdo s6 pode ser reproduzido no seu todo e apenas se refere ao(s) item(s) ensaiado(s).

O equipamento é selado como consta no Despacho de aprovagao de modelo respectivo.

A operagéo de controlo metrologico efectuada é evidenciada apenas pela aposi¢ao no instrumento do simbolo respectivo
como consta dos anexos da Portaria n.° 962/90 de 9 de Setembro

Nelson Pires

labmetro@isq.pt

www.isq.pt

Lng.tit_ujo_ple soldadura

Lisboa: Av. Prof. Cavaco Siva, 33 » Taguspark » 2740-120 Oeiras * Portugal
+351 21 422 90 34/81 86/90 20 +Fax +351 21 4228102

Porto: Rua do Mirante, 258 » 4415491 Gryé » Portugal

Tels. Tels: +351 227 471 858/50 « Fax +351 227 455 778
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N~

Laboratodrio de Metrologia

BOLETIM DE
VERIFICACAO - cont. NUMERO 245.70 / 10.173

PAGINA 2 de 2

Caracteristicas Acusticas

Calibrador acustico CONFORME
Condigdes de referéncia CONFORME
Ponderacao em frequéncia CONFORME

Caracteristicas Eléctricas

sem autorizagdo por escrito do 1SQ.

Detector RMS CONFORME

Ponderagao no tempo CONFORME

Indicador CONFORME

Linearidade de escala CONFORME

Detecgao de sobrecarga CONFORME

Média no tempo CONFORME
g
’
¥
2
s
2
2
§
E
£
2
E-}
i

g\:.l:it_u\:u_pa soldadura labmetro@isq.pt www.isq.pt
h Lisboa: Av. Prof. Cavaco Silva, 33 » Taguspark * 2740-120 Oeiras * Portugal Porto: Rua do Mirante, 258 * 4415481 Gryo « Portugal
Tels: +351 21 422 90 34/81 86/90 20 « Fax +351 21 422 81 02 Tels +351 227 471 958/50 « Fax +351 227 455 778
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Data de emissao:

N~

Laboratodrio de Metrologia

CARTA DE CONTROLO
METROLOGICO

02/03/2010 Pagina 1 de 2
EQUIPAMENTO
Tipo: Sondémetro Integrador
Marca: Briel & Kjeer Despacho de aprovagao de modelo n°: 245.70.08.3.13
Modelo: 2260
N° Série: 2370461 Classe de exactidao atribuida: 1

ENTIDADE UTILIZADORA

FABRICANTE / IMPORTADOR

Certiprojecto - Arquitectos e Engenhei
Av. das Descobertas, 1011

Caparide

2785-156 Caparide

0S

, Lda. Briiel & Kjeer Ibérica - Sucursal em Portugal, Lda.

OPERAGAO EFECTUADA

Data ANO: 2008

Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado

22/01/2008 12 Verificagio
[ verificacgo Periédica
[] Verificagio Extraordinaria
D Banco de filtros
[] Tempo de reverberacio

Data ANO: 2009

IEC 60804; IEC 60651 Boletim n° 245.70 / 08.019 CONFORME

sem autorizagdo por escrito do 1SQ.

, excepto int

Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado

[_] 12 Verificacdo

[] verificacgo Periédica

O Verificagdo Extraordinaria
[] Banco de filtros

O Tempo de reverberagdo

Nao foi sujeito a Verificagdo Metrolégica anual conforme Portaria n® 1069/89

Data ANO: 2010 Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado
[T 12 Verificagdo
02/03/2010 Verificacdo Periodica IEC 60804; IEC 60651 Boletim n® 245.70 / 10.173 CONFORME
[[] verificacso Extraordinaria
[] Banco de filtros
O Tempo de reverberagdo
OBSERVAGOES

DM/065.1/07

g\g.l:it_ut;u_pa soldadura

Este documento ndo pode ser rep

labmetro@isq.pt

www.isq.pt

Lisboa: Av. Prof. Cavaco Silva, 33 » Taguspark « 2740-120 Oeiras « Portugal
Tels: +351 21 422 90 34/81 B6/80 20« Fax +351 21 42281 02 Tels. +351 227 471 958/50 « Fax +351 227 455 778

Porto: Rua do Mirante, 258 » 4415491 Grig * Portugal
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N~

Laboratodrio de Metrologia

CARTA DE CONTROLO
METROLOGICO

(CONTINUACAO)

Pagina 2 de 2

Data

OPERAGAO EFECTUADA

ANO:

Documentos de referéncia

Documentos de registo

Resultado

Data

[] 12 verificacio

O Verificagdo Periddica

O Verificagdo Extraordinaria
[] Banco de filtros

[[] Tempo de reverberacio

ANO:

Documentos de referéncia

Documentos de registo

Resultado

Data

[J12 Verificagdo

O Verificagdo Periodica

O Verificagdo Extraordinaria
[] Banco de filtros

[] Tempo de reverberacio

ANO:

Documentos de referéncia

Documentos de registo

sem autorizagdo por escrito do 1SQ.

Resultado

Data

[] 12 Verificacio

O Verificagdo Periddica

[] verificacio Extraordinéria
[] Banco de filtros

[] Tempo de reverberaciio

ANO:

Documentos de referéncia

Documentos de registo

, excepto int

Resultado

Data

12 Verificacdo

O Verificagdo Periddica

O Verificagdo Extraordinaria
[] Banco de filtros

O Tempo de reverberacao

ANO:

Documentos de referéncia

Documentos de registo

Este documento ndo pode ser rep

Resultado

Data

[J1a Verificagdo

O Verificagdo Periodica

[] Verificaco Extraordinéria
[[] Banco de filtros

O Tempo de reverberagdo

ANO:

Documentos de referéncia

Documentos de registo

Resultado

DM/065.1/07

] 1 Verificagdo
O Verificagdo Periddica
[ verificaco Extraordinéria
[[] Banco de filtros
Tempo de reverberacdo
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Laboratério de Metrologia Calibragao

electronicamente

Certificado de Calibracao
Data: 30.07.2009 Certificado N.° : CGAS614/09 Pagina 1 de 2

Empresa: CERTIPROJECTO - ARQUITECTOS E ENGENHEIROS CONSULTORES, LDA

Endereco: AVENIDA DAS DESCOBERTAS, 1011
2785-156 CAPARIDE

Equipamento Calibrado

APARELHO: ANEMOMETRO N°ID.: -
MARCA: Kestrel RESOLUGCAO : 0,1 m/s
MODELO: K3000 INTERVALO DE INDICAGAO : 2a 10 m/s
N° SERIE: 468036 INDICAGAO: Digital

Condicées Ambientais
TEMPERATURA: 20,2°C

HUMIDADE: 56 %hr
PRESSAO ATMOSFERICA: 1000 mbar
DENSIDADE DO AR: 1,18 + 0,002 kg/m®

LOCAL DO ENSAIO: LABMETRO DATA DE CALIBRAGAO: 29-07-2009

PROCEDIMENTO(S): PO.M - DM/GAS 010

EQUIPAMENTO: Tunel de Vento com Sonda de Velocidade, N.° ID LG078, com certificado de
calibragdo DKD N.° S6461 e S6590.

RASTREABILIDADE: Physikalisch-Technische Bundesanstalt - PTB.

(As incertezas expandidas apresentadas foram estimadas de acordo com a metodologia do documento
EA-4/02 para um intervalo de confianga de 95%, com um factor de expanséo de k=2,0, excepto no(s)
caso(s) assinalado(s)).

0 IPAC é signatdrio dos acordos de reconhecimento mtuo da EA para calibracdes, ensaios, certificagdes e inspecdes
Este documento ndo pode ser reproduzido, excepto integralmente, sem autorizagdo por escrito do 1SQ

Calibrado por Responsavel pela Validagao

DM/064.1/07

Rui Couto Rui Couto
instituto de soldadura labmetro@isq.pt www.isq.pt
equ
Lisboa: Av. Prof. Cavaco Siva, 33 « Taguspark « 2740-120 Oeiras * Portugal Porto: Rua do Mirante, 258 » 4415491 Grio * Portugal
Tels: +351 21 422 90 34/81 86/90 20 « Fax +351 21 422 81 02 Tels: +351 227 471 958/50 « Fax +351 227 455 778
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Laboratério de Metrologia eato

Calibragao

Continuacéao de Certificado

Certificado N.° : CGAS614/09 Pagina 2 de 2

DM/064.1/07

Ensaios Realizados

INSPECCAO: CONFORME
CONTROLO MANUAL DO FUNCIONAMENTO: CONFORME

Calibrado por

Rui Couto

Iengltit_t,lgoje soldadura

Ponto de teste do valor residual de zero do equipamento:
Valor lido no Valor de Erro Absoluto Erro Relativo
E (m/s) Ref ia (m/s) (m/s) (%)

0,0 0,0 0,0 0,00 )
Pontos de calibracdo do equipamento: §
Valores Lidos Médios Erro Erro Incerteza Factor de g
Valor lido no Valor de Absol Exp i V%
quip (mis) (mis) (mis) (%) (mis) k £
2,0 2,0 0,0 0,00 +0,11 2,01
52 5,0 0,2 4,00 +0,16 2,00 g
9,8 10,0 -0,2 -2,00 + 0,27 2,00 g
Graficamente: ?
Resposta do Equipamento E
s 1210 §
£ E
£ 100 H
3 ;
S 80 £
<@ 8
Q 6,0 S
& %
s 4.0 $
°© 8
5 20 g
S °
Z 00 £
0,0 2,0 4,0 6,0 8,0 10,0 12,0 §
Valor Lido no Equipamento (m/s) §
o

Curva Caracteristica de resposta do equipamento: y = 0,0108 x* + 0,9081 x + 0,0462

Responsavel pela Validagao

Rui Couto

labmetro@isq.pt www.isq.pt

Lisboa: Av. Prof. Cavaco Silva, 33 » Taguspark » 2740-120 Oeiras » Portugal
Tels

Porto: Aua do Mirante, 258 » 4415491 Grjo * Portugal

+351 21 422 90 34/81 86,90 20+ Fax +351 21 42281 02 Tels: +351 227 471 958/50 + Fax +351 227 455 778

Este documento n3o pode ser reproduzido, excepto integralmente, sem autorizagio por escrito do 1SQ.
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Laboratério de Metrologia Calibracao

electronicamente

Certificado de Calibracao

DATA: 2009.08.12 CERTIFICADO N°: CHUM 2939/09 PAGINA 1 DE 2

Equipamento

Cliente

Data de
Calibragao

Condigoes
Ambientais

Procedimento

Rastreabilidade

Estado do
Equipamento

Termohigréometro

Marca:  Kestrel Gama de medig&o: -29a70°C/5a95 %hr
Modelo: 3000 Indicagéo: Digital
N°ident.: == Divisdo(Temp.): 0,1°C
N° série: 468036 Divisdo(Humidade): 1 %hr

CERTIPROJECTO - ARQUITECTOS E ENGENHEIROS CONSULTORES, LDA
AVENIDA DAS DESCOBERTAS, 1011
2785-156 CAPARIDE

2009.08.12

Temperatura: 21,3°C Humidade relativa: 57,8 %

LABMETRO PO.M - DM / TEMP-04

Medidor de ponto de orvalho LT158, rastreado ao I.N.T.A. (Espanha)
Termémetro de resisténcia de platina padrao LT158-T, rastreado ao I.P.Q.
Termoémetro de resisténcia de platina padrao LT038-T, rastreado ao |.P.Q.

O equipamento encontra-se em bom estado de conservagéo.

Resultados Encontram-se apresentados na(s) folha(s) em anexo.
"A incerteza expandida apresentada, esta expressa pela incerteza-padrao multiplicada pelo
factor de expanséao k=XX, o qual para uma distribuigdo normal corresponde a uma probabilidade
de, aproximadamente, 95%. A incerteza foi calculada de acordo com o documento EA-4/02."
Calibrado por Responsavel pela Validacao
é %
3 Barbara Marques Marcos Ferreira
Iengfh:_yfo_;la soldadura labmetro@isq.pt www.isq.pt
= Lisboa: Av. Prof Cavaco Silva, 33 * Taguspark » 2740-120 Deiras * Portugal Porto: Rua do Mirente, 258 » 4415491 Gryo * Portugal
Tels: +351 21 422 90 34/81 86,/90 20« Fax +351 21 422 81 02 Tels: +351 227 471 958/50 « Fax +351 227 455 778

Oes e inspecgdes.

Este documento n3o pode ser reproduzido, excepto integralmente, sem autorizagio por escrito do 1SQ.

0 IPAC é signatario dos acordos de reconhecimento métuo da EA para calibragdes, ensaios, certificag
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CERTIFICADO N°: CHUM 2939/09

M0046
Calibragao

Continuacado de Certificado

PAGINA 2 DE 2

Leitura de Leitura no Coef.

referéncia equipamento Erro Incerteza exp.

Temperatura (°C) (°C) (°C) (°C) k=XX
10,04 10,0 0,0 +0,3 2,00

20,02 20,0 0,0 +0,2 2,00

30,07 30,0 -0,1 +0,3 2,00

Leitura de Leitura no Coef.

eferéncia quip Erro Incerteza exp.

Humidade (% hr) (%hr) (%hr) (%hr) k=XX
(a20°C) 40,20 45 5 +2 2,00
60,17 67 7 2 2,00

79,99 90 10 +2 2,01

Calibrado por

Responsavel pela Validacao

0 IPAC é signatério dos acordos de reconhecimento mtuo da EA para calibragdes, ensaios, certificagdes e inspecgdes.
Este documento n3o pode ser reproduzido, excepto integralmente, sem autorizagio por escrito do 1SQ.

3 %
g —
3 Barbara Marques Marcos Ferreira
I;\gltit_g;oje soldadura labmetro@isq.pt www.isq.pt
= Lisboa: Av. Prof Cavaco Silva, 33 * Taguspark » 2740-120 Deiras * Portugal Porto: Rua do Mirante, 258 » 4415491 Gryo » Portugal
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