ESCALA MACROSSISMICA EUROPEIA - 1998

CLASSES DE CLASSIFICAGAO DE DANOS
TIPO DE ESTRUTURA VULNERABILIDADE
C D E|F Edificios de alvenaria Edificios de betdo armado
Casas tradicionais de pedra irregular, sem revestimento, com cimento de ma
gqu:é'gi?:e' Pouco resistentes a cargas laterais. O chao € tipicamente de Nivel 1 — Danos negligenciaveis a ligeiros (sem danos estruturais; danos nao-estruturais ligeiros)
Casas de barro ou de tijolos de barro, com cimento de qualidade variavel.
Podem apresentar uma estrutura de madeira. ) )
e Muito poucas paredes com fissuras f -
« Queda de pequenas porcdes de estuque/calica e Pequenas fendas nos estuques sobre elementos de portico ou na
Casas de pedra simples, geralmente reforgadas nos cunhais por blocos « Ocasionalmente, queda de pedras soltas das base das paredes o _
P talhados de maior dimensao. partes altas dos edificios e Pequenas fendas nas divisorias e enchimentos
[
g Casas de pedra maciga, constituidas por grandes lajes de pedra. e
4 Geralmente sdo monumentos, edificios publicos, etc.
< Nivel 2 — Danos moderados (danos estruturais ligeiros; danos nao-estruturais moderados)
Casas nao reforgadas, de tijolos ou blocos de cimento. Geralmente ndo ha S
reforgo dos elementos horizontais da estrutura e o chao é de madeira.
« Fendas em muitas paredes e Fendas em colunas e vigas de pdrticos e em paredes estruturais =
Casas nao reforgadas, de tijolos ou blocos, com chéo de betdo armado. el « Queda de arandes pedacos de estuque/reboco | ® Fendas em divisdrias e paredes de enchimento; queda de g i O N N
gra pedagos 9 revestimentos frageis e estuque (EETTITN CEEEETS CEERTT KRN M ECIE)
o Colapso parcial de chaminés Queda d das iunt ¢ d S WA CNCNON NOSCNIN R |
Casas de tijolos ou blocos reforgadas horizontal e verticalmente com malha ekl 9 eleRlmeEEsl e [UNEE EN palilss i T ‘
ou cintas de acgo incorporadas no revestimento de cimento, com colunas e < -@—> RIS ERU .
vigas.
Estruturas aporticadas - estruturas em betdo armado, com colunas e vigas Nivel 3 — Danos substanciais a severos (danos estruturais moderados; danos naoestruturais severos)
ligadas entre si formando uma estrutura unica, resistentes a cargas verticais Bir==
e laterais - sem estrutura anti-sismica.
e Fendas grandes e extensas na maioria das e Fendas em colunas e nas juntas das colunas e vigas de porticos,
Estruturas aporticadas com estrutura anti-sismica de nivel intermédio. SECEE o TECER] = paredes na base e nas juntas de paredes acopladas
Deslocacéo de telhas e Fracturagdo do revestimento de cimento, instabilidade por
S e Fracturagéo de chamines ao nivel do telhado encurvatura de tirantes armados A
g Estruturas aporticadas com estrutura anti-sismica de elevada qualidade. S0 PRPRE - R I * Fracturagdo de elementos ndo estruturais * Grandes fendas em divisorias e paredes de enchimento, colapso D T/
= individuais (divisorias, empenas) de paredes de enchimento individuais ST AT TS
18 . ’ .
S Paredes sem estrutura anti-sismica. - @ Nivel 4 — Danos muito severos (danos estruturais severos; danos nao-estruturais muito severos)
o
Paredes com estrutura anti-sismica de nivel intermedio. <t > ] Ny ,‘-'::- e =
4 ¢ Grandes fendas em elementos estruturais com rotura de ‘l/_\/_:}_:: “ﬁf‘fﬁ?ﬁﬁm: =
¢ Colapso total ou parcial de paredes compresséao do betdo e fracturagdo de tirantes ANV e v, o ana o
_aismi ; Col trutural ial de telhad i e Falha na ligagdo das armaduras de viga; arqueamento de colunas s TR e A M T
Paredes com estrutura anti-sismica de elevada qualidade. < Q> ¢ Lolapso estrutural parcial ae telhados € pisos gag b EloRE : \|»=__:h=;{$lw§§gmgm
e Colapso de algumas colunas ou colapso de um Unico piso superior ﬁﬁ%ﬂlgj; o
& ‘ A e = W .“pl:\
o -
&h Edificios com estrutura em aco. D CYRRREE B T
©
=
§ Casas com estrutura em madeira. UL o o
=
Tabela 1.1 Classes de Vulnerabilidade - diferenciagdo dos tipos de estruturas em classes de vulnerabilidades
(adaptado de Griinthal, 1998).
) Classe de vulnerabilidade mais provavel

Intervalo provavel

-x=xaxs |ntervalo de menor probabilidade, em casos excepcionais Tabela I1.2 - Classificagéo de danos em edificios de alvenaria e de betéo armado (adaptado de Griinthal, 1998).

INTENSIDADE EFEITOS OBSERVADOS
Intensidade
Tipo de efeitos
Efeitos nas construgées {0 m{Iv|Vv VvVl X
. - . . . Quantificagdo deo danos Efeitos hidrolégicos
Grau | Designagao Efeitos nos seres humanos Efeitos sobre os objectos e a natureza Grau 9
Classe de [ . P ArA I 2
= equenas variagdes no nivel da agua em furos e po¢os, apenas
vulnerabilidade s 2 20202020 20 s . " -.--( ===
I detectadas por instrumentos automaticos ®- O
[l] 1[\) 2|O 3|O 4|0 5|0 6|0 7\0 SIO 9‘0 WOlI] Var:iagf)es SIgnIfIC’atIVaS no nI'V9|~da égu.a em fUrOIS € pPOogos, .__.__._ ammn
facilmente observaveis (a ondulagéo pode induzir turbidez)
| Nao sentido Né&o sentido, mesmo nas circunstancias mais favoraveis. Nenhum efeito. Sem danos. | Ondas de longo periodo em aguas em repouso resultantes de = i m o o o s OIS S
sismos distantes
Escassamente |O tremor apenas é sentido em casos isolados (<1%) de individuos em . . . : e
I sentido repouso no interior de edificios e em lugares especialmente receptivos. Nenhum efeito. Sem danos. il Ondas em aguas em repouso resultantes de sismos locais [ an 2m 2
; ; Turvagao da agua de lagos devido a perturbacdo dos sedimentos
] Fraco O tremor & sentido dentro de casa por poucas pessoas. Pessoas em Objectos suspensos oscilam ligeiramente. Sem danos. ] do fund < OO
repouso sentem um balanceamento ou um ligeiro estremecimento. O Tundo
O tremor é sentido por muitas pessoas dentro de casa e por raras no Loi id anel rtas chocalh Obiect d i Altera({ao d9 fluxo das nascentes (alteragdo do caudal ou 4_.0......
v Amplamente | exterior. Poucas pessoas s&o acordadas. A vibragéo é moderada e ndo é Nzllgin\g Cg):(; f}nzfsoi)pg ;2;"2?; I:\?;‘ tre rfgﬁzisglsrzg:teoz (;Ssc:a:tr;:jturas de Sem danos Y, turvaggo da agua)
observado assutadora. As pessoas sentem um ligeiro estremecimento ou g . P ’ ) _ .
balanceamento do edificio, quarto ou mobiliario. madaeira rangem. Formagao de nascentes ou cessagao do fluxo de nascentes —Q0—@-
O tremor de terra é sentido pela maioria das pessoas dentro de casa e por | Objectos suspensos oscilam consideravelmente. Loigas e vidros fazem ruido. .
g poucas no exterior. Poucas assustam-se e fogem para a rua. Muitas Objectos pequenos, de topo pesado e/ou precariamente apoiados, podem ser Arremesso da agua de lagos
Y °8|possoas acomeadas acodam, Cetas pessoas serten um Cason 05 vidros das fanclas partor.se, Liidos osclam ¢ podem derramar G Y
estremecimento forte ou um abano do edificio, quarto ou mobiliario. Vi J -se. Liqui ! i
g recipientes bem cheios. Dentro de casa os animais podem ficar inquietos. Movimentos de vertente
_— entido pela maioria das pessoas dentro de casa e por muitas no exterior. | Pequenos objectos normalmente estaveis podem cair e o mobiliario pode ser uéncia de particulas <=
Ligeiramente Sentid | ioria d dentro d it; teri P bject | te estavei d i biliari d Fluéncia de particul
Vi AR Algumas pessoas perdem o equilibrio, muitas assustam-se e fogem para o | deslocado. Em poucos casos pratos e objectos de vidro podem partir -se. Vi
antiicante exterior. Animais domésticos, mesmo no exterior, podem assustar-se. Pequenos escorregamentos em material desagregado em taludes ._ . _.
naturais ou feitos pelo homem
Pequenas quedas de blocos em taludes naturais ou feitos pelo
e A maioria das pessoas assusta-se e tenta fugir para o exterior. Muitas tém O mobiliario e deslocado € 0s movels que tem.topo pgsado podem tombar. homem
Vi Danificante o ) : . Grande quantidade de objectos cai das prateleiras. A agua extravasa de Vi
dificuldade em manter-se de pé, especialmente nos andares superiores. recipientes. tanaues e DiScinas ] )
pientes, tanques e p : Landslides e queda de blocos de grande magnitude o—-0-
*
Processos em terrenos planos
O mobiliario pode tombar. Objectos como aparelhos de televisao, maquinas de P
Fortemente ) N i ) escrever, etc. caem ao ch&o. Lapides (pedras tumulares) podem ser
Vil danificante Muitas pessoas tem dificuldade em manter-se de pé, mesmo no exterior. deslocadas, rodadas ou voltadas. Podem observar-se ondulagdes em solos Vil Pequenas fendas no solo 4—-.--.--.
brandos.
Grandes fendas no solo @
Processos mistos/complexos
. anico generalizado. As pessoas podem ser energicamente langadas ao uitos monumentos e colunas caem ou sdo rodados. Observam-se ondulagdes
IX Destrutivo Pani lizado. A od i te | d Muit t | do rodados. Ob: dulacd IX
chéo. em solos brandos. ‘ 4 ‘ .
| 5 s ) Landslides o000
Liquefagdo (e.g. vulcdes de areia, etc.) <1 @
Tabela 1.4 - Efeitos sismo-geoldgicos (adaptado de Griinthal, 1998).
--O— Intensidades tipicas para ocorréncia de determinado efeito. Circulos a cheio - intervalo Uutil para o
diagndstico
=== |ntervalo possivel de ocorréncia
—) POSSsivel ocorréncia em casos extremos
% Devem ser consideradas apenas as roturas neotecténicas e excluidas as resultantes do
comportamento geotécnico do solo sujeito as vibragdes sismicas.
Nota: Os efeitos sismo-geoldgicos nao devem, por si sO, ser utilizados para avaliagao de
| F
intensidades, mas tao somente para confirmar as intensidades atribuidas com base em outro
- tipo de informacao.
L ¢ |
L
L & |
| F

Tabela 11.3 - Escala Macrossismica Europeia — 1998 (EMS-98) - verséo integral (adaptado de Griinthal, 1998). A utilizacdo desta escala pressupde o conhecimento e a interiorizagdo dos conceitos inerentes a elaboragéo da EMS-98, recomendando-se a consulta do
respectivo manual.

Anexo Il
Quadro sintese dos conceitos utilizados na Escala Macross ismica Europeia - 1998.
Trabalho elaborado por Silveira, D.; Alves, P. e Gaspar, J.L..

In: Silveira, D. (2002) - Caracterizacao da sismicidade histérica da ilha de S. Miguel com base na reinterpretagao de dados de macrossismica: contribuigdo para a avaliagdo do risco sismico. Ponta Delgada: Departamento de Geociéncias da Universidade dos
Acores, 2002. Tese Mestrado em Vulcanologia e Riscos Geoldgicos. 149 p.




